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گاز HFC-227ea مشهور به FM-200 که در بسیاری از سیستم های اطفاء حریق گازی 
استفاده می شود، در داخل سیلندر در فشار 25bar یا 42bar با نیتروژن بصورت 

مایع ذخیره می شود. در هنگام فعال شدن سیستم اطفاء، این گاز با فشار نیتروژن 
به داخل شبکه لوله کشی وارد شده و از نازل ها در محل تخلیه می شود. از آنجا 

که این گاز در هنگام عبور از شبکه لوله کشی، بصورت سیال دو فازی است، تغییر 
مسیر ناگهانی در جهت مسیر عبور سیال و بخصوص عدم رعایت الزامات طراحی 
سه راهی، باعث جدا شدن فاز های مایع و گاز از یکدیگر شده و گاز محاسبه شده، 
کامل در اتاق تخلیه نمی شود. این مقاله به الزامات نصب سه راهی در این مسیر 

می پردازد.

الزامـات نصـب سـه راهـی 
FM-200 در شبکه لوله کشی

     ساریان سیستم نوین
www.sarian.ir

https://iransafetytrade.com/
https://sarian.ir/
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گاز HFC-227ea (CFCHFCF3) یک گاز بی رنگ، بی بو و غیر قابل اشتعال 
است که معمولًا به عنوان یک عامل اطفاء حریق در فضاهای بسته 
استفاده می شود. این گاز با نام تجاری FM-200 نیز شناخته می شود. 
استفاده  که  مناطقی  و سایر  موزه ها  داده،  مراکز  در  اغلب  گاز  این 
تجهیزات  به  می تواند  آب،  بر  مبتنی  حریق  اطفاء  سیستم های  از 

حساس یا مصنوعات آسیب برساند، استفاده می شود.
 ،)A )کلاس  جامدات  حریق  خطرات  از  محافظت  برای    FM-200
الکتریکی  تجهیزات  و   )B )کلاس  قابل اشتعال  گازهای  و  مایعات 
دارای جریان)کلاسC( مناسب می باشد. از آنجا که FM-200 یک گاز 
تمیز است و هیچ گونه اثر مخربی روی تجهیزات باقی نمی گذارد، 

استفاده از این گاز در مناطق حساس بسیار ایده آل است.

FM-200 عملکرد
FM-200 با بر هم زدن مثلث آتش که از گرما، سوخت و اکسیژن 
 FM-200 تشکیل شده است، باعث مهار حریق می شود. هنگامی که
در یک فضا تخلیه می شود، با رادیکال های آزاد آتش واکنش می دهد 
و واکنش زنجیره ای را می شکند. این واکنش با خارج کردن حرارت 
از سوختن مایع سوختنی  از آتش، سبب کاهش دما و جلوگیری 

می شود. ترکیب این اثرات به سرعت آتش را بدون آسیب رساندن 
به تجهیزات یا محیط زیست، خاموش می کند.

قرار  استفاده  مورد  استاندارد  با  مطابق  اگر   FM-200 کلی  طور  به 
بگیرد، برای انسان ایمن در نظر گرفته می شود.

FM-200 الزامات نصب سه راهی در شبکه لوله کشی
به  نیتروژن  فشار  با  اطفاء،  فعال شدن سیستم  هنگام  در   FM-200
داخل شبکه لوله کشی وارد شده و از نازل ها در محل تخلیه می شود. 
از آنجا که این گاز در هنگام عبور از شبکه لوله کشی، بصورت سیال 
دو فازی است، تغییر مسیر ناگهانی در جهت مسیر عبور سیال و 
الزامات طراحی سه راهی، باعث جدا شدن  بخصوص عدم رعایت 
فاز های مایع و گاز از یکدیگر شده و گاز محاسبه شده، کامل در اتاق 

تخلیه نمی شود. 
 VdS هر چند که نرم افزارهای طراحی محاسبات هیدرولیکی همچون
FM- تمامی این موارد را در هنگام طراحی سیستم Jensen Hughes و
200 چک کرده و اخطار می دهند، ولی متأسفانه هنوز در بسیاری از 
پروژه ها، سه راهی ها به اشتباه نصب می شوند و عملکرد سیستم را 

دچار اشکال می کنند.

نمونه صحیح اجرای سه راهی 

در محوطه اتاق و کف کاذب

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/
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در صورتی که ورود گاز از مرکز سه راهی است، دو خروجی باید حتماً 
در محور افقی باشند. ورودی به سه راهی می تواند به صورت افقی 
افقی به عمودی، حتماً  از  و عمودی باشد. تغییر مسیر خروجی ها 

لوله  قطر  برابر   10 با حداقل  برابر  از طی مسافتی  می بایست پس 
اینچ است، تغییر مسیر  لوله 2  اگر قطر  به طور مثال  انجام شود. 

می تواند پس از 50 سانتی متر اتفاق بیفتد.

شماتیک طراحی درست و اشتباه سه راهی

Bull Tee با ورود گاز از وسط

https://iransafetytrade.com/
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در صورتی که ورود گاز از کنار سه راهی است، هم ورودی و هم دو 
خروجی باید حتماً در محور افقی باشند. در این نحوه طراحی هم، 
تغییر مسیر خروجی ها از افقی به عمودی، حتماً می بایست پس از 

طی مسافتی برابر با حداقل 10 برابر قطر لوله انجام شود. 

این اشتباه در لوله کشی سقف و کف کاذب بسیار رایج است و در 
بسیاری از موارد، از طراحی اشتباه برای تخلیه گاز در سقف و کف 

کاذب استفاده می شود.

شماتیک طراحی درست و اشتباه سه راهی 

Side Tee با ورود گاز از کنار

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
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نکته دیگری که می بایست در هنگام استفاده از سه راهی در لوله کشی سیستم FM-200 مد 
نظر قرار داد، آگاهی از میزان خروجی گاز از سه راهی در حالت های متفاوت است. 

هر چند که این موضوع همواره توسط نرم افزار هیدرولیکی راستی آزمایی می شود ولی آگاهی 
از آن به طراحی شبکه لوله کشی کمک می کند. 

در هنگام ورود یک سیال دو فازی به سه راهی، مقدار زیادی از قسمت مایع سیال به حرکت 
خود در مسیر مستقیم ادامه می دهد و مقدار کمی از آن تغییر مسیر می دهد.

در هنگام استفاده از سه راهی با ورودی کنار Side Tee، بین 70 تا 90 
درصد گاز از خروجی مستقیم خارج شده و 10 تا 30 درصد گاز نیز از 
خروجی غیرمستقیم خارج می شود. دانستن این نکته از آن جهت حائز 
اهمیت است که در هنگام استفاده از سه راهی به میزان موردنیاز گاز 

خروجی از آن انشعاب، براساس حجم فضا باید توجه کرد.

در هنگام استفاده از سه راهی با ورودی وسط Bull Tee، بین 30 تا 70 
درصد گاز از هر کدام از خروجی ها خارج می شود. طبیعتاً در صورتی که 
هر دو مسیر خروجی و نازل ها کاملًا یکسان باشد، این درصد بصورت 

50-50 خواهد بود.

در این مقاله کوتاه سعی شد، فقط به بررسی الزامات سه راهی در لوله کشی سیستم FM-200 پرداخته شود. بدیهی است که الزامات فراوان 
دیگری را می بایست مد نظر قرار داد که در مقالات بعدی به آنها خواهیم پرداخت.

https://iransafetytrade.com/
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